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АО

"Институт Гидропроект"

Формат А2х3

Арутюнов

Воронов

Абашкин

Прохорова

Китайский

120600 1:200

Лист 1 Листов 4

Установка крана

мостового г.п.

2х30+3,2 т

1867.06-20-17-000 ВО

Чертеж общего вида

Комплект Объект

Группа условий

эксплуатации

лакокрасочного

покрытия

Кол.

Главный

инженер

проекта

Реконструкция Рыбинской ГЭС

Водосбросная плотина №2

1 1

Ситнин

Спецификация

1*. Зона действия крюка г .п. 3,2 т уточняется на следующих стадиях проектирования .

2.  Размеры для справок.

Техническая характеристика крана

Позиция
Обозначение Наименование Количество

Масса не более, т

Прим.

Единицы Общая

1

Кран мостовой

г.п. 2х30 +3,2 т

1
44,6 44,6

2

Площадка для

посадки на кран

1
0,3 0,3

3

Люлька для

подъема людей

краном

1
0,7 0,7

4

Контрольные

грузы

1 75 75

не

показаны

НБ

ВБ

2
1
4
0

1
8
8
0

А

А

А-А

План на отм. 107,000

Б Б

Б-Б

Зона действия подвески грузовой г.п. 30 т

1
5
0
0
*

1
5
0
0
*

Зона действия крюка 3,2  т*

НБВБ

Ось деформационного шва Ось деформационного шва Ось деформационного шва Ось деформационного шва

117,250

107,000

116,950

ур. г.р.ур. г.р.

В (2)

Положение крана при посадке в кабину

11500 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 11500 19601960

Секция 4Секция 3Секция 2Секция 1

Зав. гр.

Наименование  параметра Значение параметра

Группа классификаций (режима)  крана по ИСО

4301/1:

А2

Группа классификации (режима) механизмов по

ИСО 4301/1:

главный подьем
М3

вспомогательный подъем
М3

передвижение крана

М3

передвижение тележки

М3

передвижение тали

М3

Грузоподъемность, т:

главный подъем
2х30

вспомогательный подъем 3,2 (электрическая таль)

Высота подъема, м:

главный подъем
35

вспомогательный подъем
36

Скорость главного подъема не более , м/с (м/мин) 0,036 (2,16)

Скорость вспомогательного подъема м /с (м/мин):

основная

0,08 (4,8)

малая

0,01 (0,6)

Скорость передвижения крана не более , м/с

(м/мин)

0,5 (30)

Скорость передвижения тележки не более , м/с

(м/мин)

0,125 (7,5)

Скорость передвижения тали не более , м/с (м/мин) 0,2 (12)

Диапазон регулирования рабочих скоростей     (в

меньшую сторону):

основной подъем
1:10

передвижения крана

1:10

передвижение тележки

1:10

Пролет крана, м 6,5

Расстояние между точками подвеса , м 6,0

Масса крана не более, кг

44600

Максимальная нагрузка на ходовое колесо не

более, т

15,2

Тип кранового рельса

P-43 ГОСТ 7173-54

Управление краном кабина управления

Род тока переменный

Напряжение питающей сети

380

Частота, Гц
50

Система токоподвода крана

безопасный троллейный

шинопровод

Система токоподвода тележки

гибкая кабеленесущая

система

Степень защиты электрооборудования по ГОСТ

14254-2015 (не ниже)

IP 54

Климатическое исполнение крана и категория

размещения при эксплуатации по ГОСТ 15150-69

У1

Г (3)

ФПУ 104,000

УМО 97,100

УНБ 84,190

УНБmin 81,190

НПУ 102,000

5
2
5
0

Ось паза

ремонтных затворов

2185 4315

21

4900*

10200

10315

4975*
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1867.06-20-17-000 ВО

Формат А1

Д (1:50)

1:50

1:50

Работа крана с захватной балкой

Работа крана с люлькой

Е (1:25)

1100

2
5
0
0

3
4
0
0

3200

4106

2
2
5
0

5001500

Токосъемник

Монорельс

Балка мостовая

Токоподвод

117,250

ур. г.р.

425

170

Барабан кабельный пружинный

 Подвеска грузовая  г.п. 30 т

Таль г.п. 3,2 т

1880*2140*

НБВБ

Площадка для посадки на кран не показана

В(1:50) (1)

Д

Грузовая тележка

Ø

5

0

0

1
1
5
0

1500*

1500

115,640115,640

1:50

12101210

2420

7
6
0
0

4
6
0
0

НБ

ВБ

4600

2
2
5
0

7600

Барабан кабельный пружинный

6000

4600

2
2
5
0

7600

4600

2
2
5
0
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Е

Люлька для обслуживания

троллей и тали г.п. 3,2 т

Кабина управления

Cм. л-4

3300 2070

Ø

6

0

0

500

2
0
0
0

2
0
0
0

Cм.комп.1867.06-20-18-000

1500*

Кабель силовой и управляющий
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Формат А3

Кабина управления (1:25)
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1 Введение 

Настоящий эскизный проект разработан в соответствии с Договором       

 № П–20/16 от 31.03.2016 г. между Филиалом ПАО «РусГидро» – «Каскад 

Верхневолжских ГЭС» и АО «Институт Гидропроект» на разработку проекта 

комплексной реконструкции гидротехнических сооружений Рыбинской и 

Угличской ГЭС, в соответствии с Техническими заданием заказчика на 

разработку проекта «Комплексная реконструкция гидротехнических сооружений 

Рыбинской ГЭС» от 27 апреля 2017 г. 

В эскизном проекте рассмотрены основные технические решения по замене 

крана мостового г.п. 60 (2х30) т на кран мостовой г.п. 2х30+3,2 т водосбросной 

плотины №2. 
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2 Назначение подъемного сооружения (ПС) 

Кран мостовой г.п. 2х30+3,2 т расположен со стороны верхнего бьефа 

водосбросной плотины №2 и предназначен для маневрирования секциями 

ремонтных затворов 8,5х24,5х24,0 с помощью захватной балки и обслуживания 

оборудования. 
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3 Техническая характеристика 

Техническая характеристика нового мостового крана 2х30+3,2 т 

водосбросной плотины №2 приведена в таблице №1. 

Таблица 1. Техническая характеристика мостового крана 2х30+3,2 т. 

Наименование параметра Значение параметра 

Группа классификации (режима) 
крана по ИСО 4301/1: 
Группа классификации (режима) 
механизмов по ИСО 4301/1: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 
передвижение крана 
передвижение тележки 
передвижение тали 

 
А2 
 
 
М3 
М3 
М3 
М3 
М3 

Грузоподъемность, т: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 

 
2х30 
3,2 (электрическая таль) 

Высота подъема, м: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 

 
35 
36 

Скорость главного подъема не более, 
м/с (м/мин) 

0,036 (2,16) 

Скорость вспомогательного подъема 
м/с (м/мин): 
основная 
малая 

 
 
0,08 (4,8) 
0,01 (0,6) 

Скорость передвижения крана не 
более, м/с (м/мин) 

0,5 (30) 

Скорость передвижения тележки не 
более, м/с (м/мин)   

0,125 (7,5) 
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Скорость передвижения тали не более, 
м/с (м/мин) 

0,2 (12) 

Диапазон регулирования рабочих 
скоростей (в меньшую сторону): 
основного подъема 
передвижения крана 
передвижение тележки 

 
 
1:10 
1:10 
1:10 

Пролет крана, м 6,5 
Расстояние между точками подвеса, м 6,0 
Масса крана не более, кг 44600 
Максимальная нагрузка на ходовое 
колесо не более, т 

 
15,2 

Тип кранового рельса     Р-43 ГОСТ 7173-54 
Управление краном кабина управления 
Род тока переменный 
Напряжение питающей сети, В 380 
Частота, Гц 50 

Система токоподвода крана 
безопасный троллейный 
шинопровод 

Система токоподвода тележки гибкая кабеленесущая система 
Степень защиты электрооборудования 
по ГОСТ 14254-2015 (не ниже) 

IP 54 

Климатическое исполнение крана и 
категория размещения при 
эксплуатации по ГОСТ 15150-69 

У1 

Расчетная сейсмичность по шкале 
МСК-64, баллов 

6 
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4 Описание и обоснование выбранной конструкции 

4.1 Существующее положение 

В настоящее время кран мостовой г.п. 60 (2х30) т отработал нормативный 

срок, а оборудование и троллейная система токоподвода физически изношены и 

морально устарели. 

Общий вид крана представлен на рисунки 1. 
 

 
 

Рисунок 1 - Общий вид крана мостового г.п. 60 (2х30) т 
 

Кабина крана не соответствует современным требованиям. 

Не предусмотрена площадка для посадки на кран. Посадка осуществляется с 

моста крана через люк кабины. 
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Для маневрирования секциями затворов проектом предусмотрена 

полуавтоматическая захватная балка с предварительным взводом. Процесс 

эксплуатации выявил, что данная балка нуждается в постоянном техническом 

обслуживании, а зацеп затворов может контролироваться только с помощью 

водолаза. Таким образом, служба эксплуатации станции сочла использование 

балки не целесообразным. 

В приводах механизмов подъема, передвижения крана и тележки 

используются асинхронные двигатели с фазным ротором. 

Кран оборудован ограничителями рабочих движений для автоматической 

остановки: механизма подъема в крайнем верхнем и нижнем положениях; 

механизма передвижения крана и тележки в обоих направлениях. 

Питание крана осуществляется с помощью троллей, выполненных 

неизолированными проводами, расположенными со стороны нижнего бьефа под 

крановыми путями (см. рисунок 2). 

Питание тележки выполнено гибким кабелем. 

 
Рисунок 2 - Троллейная система токоподвода 
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4.2 Основные технические решения (черт. 1867.06-20-17-000 ВО) 

4.2.1 Металлоконструкция крана и тележки 

Металлическая конструкция нового крана сварная и аналогична 

существующей. Она состоит из двух главных балок, одной вспомогательной и 

двух концевых в которой укреплены бегунки для передвижения крана. На 

верхнем поясе главных балок по оси установлены рельсы, по которым 

перемещается грузовая тележка, и настил для прохода по мосту. Со стороны 

нижнего бьефа к нижнему поясу главных балок со смещением в сторону правого 

берега монтируется кабина управления, а со стороны верхнего бьефа в сторону 

левого берега монтируется люлька для обслуживания тали г.п. 3,2 т и 

токосъёмников. Вход в люльку для обслуживания тали г.п. 3,2 т и токосъёмников 

осуществляется через люк, расположенный на настиле между главными балками. 

Тележка аналогична существующей и состоит из сварной рамы, 

установленной на четырех колесах (два ведущих). Рама имеет консольные вылеты 

за пределы мостовых балок, на которых смонтированы пружинные опоры и 

полиспасты грузовых подвесок. Так же на вылеты тележки с двух сторон крепятся 

пружинные кабельные барабаны, для подачи силового и управляющего кабелей 

на электрогидравлическую захватную балку. 

Со стороны левого берега на горизонтальной поверхности главной балки 

крепится монорельс для тали г.п. 3,2 т. 

4.2.2 Механизмы подъема, передвижения крана и тележки 

Механизм главного подъема расположен на грузовой тележки и состоит из 

электродвигателя, редуктора, тормоза, двух барабанов, канатов и двух грузовых 

подвесок г.п. 30 т каждая, выполненных в виде серег. Так же механизм главного 

подъема должен оснащаться всем необходимым оборудованием для 

маневрирования люлькой с людьми. 

Механизм передвижения крана устанавливается между главными балками 
моста. 

Механизм передвижения тележки устанавливается непосредственно на 
тележке. 
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В качестве привода в механизмах подъема, передвижения крана и тележки 

применяются электродвигатели асинхронные с короткозамкнутым ротором, 

предусматривающие работу с преобразователями частоты. Применение частотно-

регулируемого асинхронного электропривода в крановых механизмах является 

эффективным методом повышения технологичности производства. 

Схема механизма передвижения крана и тележки (центральная или 

раздельная) выбирается на стадии рабочего проектирования крана исходя из 

конструктивных решений, надежности и удобства обслуживания. В графических 

материалах представлена центральная схема механизма передвижения крана. 

На монорельс устанавливается таль электрическая, передвижная, канатная, 

2-х скоростная г.п. 3,2 т с управлением из кабины. 

4.2.3 Кабина управления 

Кабина управления должна быть выполнена в соответствии с ГОСТ 

33173.1-2014 и ГОСТ 33173.5-2014. 

Кабина управления оборудуется открытым тамбуром и аварийным люком с 

выходом на мост крана. 

Кабина закрытого типа должна обеспечивать хороший обзор рабочей зоны и 

удобные условия работы крановщика. 

Кабина должна иметь металлический каркас, застекленный участок пола в 

районе кресла-пульта с защитной решеткой, кресло-пульт, систему 

климатического контроля. 

Пульт управления в кабине должен быть оборудован замком с 

индивидуальным ключом-маркой, выключателем включения вводного 

устройства, выключателем аварийного отключения, органами управления 

механизмами крана и захватной балкой, элементами индикации работы каждого 

механизма. 

В кабине управления размещается шкаф с электрическим оборудованием. 

4.2.4 Токоподвод крана и тележки 

Существующие троллеи, выполненные неизолированными проводами, 

расположенными со стороны нижнего бьефа под крановыми путями, заменяются на 
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безопасный троллейный шинопровод, который располагается ниже отметки 

кранового пути со стороны верхнего бьефа (см. комплект 1867.06-20-18-000 ВО). 

Троллейная система питания тележки заменяется гибкой кабеленесущей 

системой. 

4.2.5 Пути крановые 

Существующие крановые пути были реконструированы по проекту СПКТБ 

«Ленгидросталь» от 2010 г, прошли экспертизу промышленной безопасности и 

пригодны для дальнейшей эксплуатации. 

4.2.6 Устройства и приборы безопасности 

На кране должны быть предусмотрены: 

- ограничители рабочих движений для автоматической остановки: 

механизма подъёма подвесок в крайних верхнем и нижнем положениях; 

механизмов передвижения крана и грузовой тележки в обоих направлениях;  

- ограничитель грузоподъёмности, обеспечивающий автоматическое 

отключение механизма главного подъема при достижении 25%-ной перегрузки;  

- блокировка включения механизма передвижения крана при работе 

механизма главного подъёма; 

- противоугонные захваты; 

- предупредительная звуковая сигнализация, включаемая перед началом 

движения крана; 

- другие необходимые устройства и приборы для безопасной эксплуатации 

крана; 

- другие необходимые устройства и приборы для безопасной эксплуатации 

крана в соответствии с ГОСТ 32575.5-2013. 

4.2.7 Требования безопасности и охраны труда 

Конструкция крана должна обеспечивать безопасность при его 

эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте и соответствовать ФНР в 

области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных 

производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения», 
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ТР ТС010/2011 «О безопасности машин и оборудования» и ПЭУ, Требованиям 

безопасности ГОСТа 27584-88. 

Общие требования безопасности должны соответствовать ГОСТ 12.2.003-91. 

Требования по электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 

12.2.007.1-75. 

Для обеспечения безопасных условий труда необходимо предусмотреть 

следующие конструктивные мероприятия: 

- подвижные части оборудования ограждены перилами и закрыты 

кожухами; 

- все выключатели и кнопки маркируются наименованиями выполняемых 

действий; 

- в кабине управления должно находиться необходимое количество 

огнетушителей; 

- конструкция крана и его электрическая схема должны исключать падение 

грузов и перемещение крана при обесточивании крана в процессе работы. 

Тормоза должны быть нормально-замкнутыми; 

- все необходимые элементы крана должны быть заземлены. 

4.2.8 Площадка для посадки на кран 

Площадка для посадки на кран устанавливаются со стороны правого берега 

водосбросной плотины №2 нижнего бьефа. Пол площадки расположен на одном 

уровне с полом кабины.  

Площадка опирается на консольные опоры, которые крепятся к стене на 

анкерах. Конструкция площадки представляет собой сварную балочную клетку с 

настилом из рифлёного листа и ограждением. В месте посадки в кабину, в 

ограждении предусматривается калитка с замком. 

4.2.9 Люлька для подъема людей краном 

Для подъема и опускания краном людей, предусматривается люлька, 

которая подвешивается к главному подъему на гибких канатных или цепных 

стропах. 
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Люлька должна иметь ограждение со всех сторон с калиткой, крышу и 

габарит по длине 6,8 м. 

4.2.10 Контрольные грузы 

Контрольные грузы для испытания крана должны представлять собой две 

кассеты с наборными стальными грузами и позволять проводить испытания 

мостового крана и захватной балки (см. рисунок 3) 

 
Рисунок 3 – Общий вид кассеты контрольных грузов 

 

  
 
Изм Лист № докум. Подп. Дата 

1867.06-20-17-000 ПЗ 
Лист 

13 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 д
уб

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 



 

5 Организация работ 

Проектом крана мостового г.п. 2х30+3,2 т предусматривается 

маневрирование секциями ремонтных затворов с помощью захватной балки и 

подъем/опускание люльки с людьми. Данные виды работ выполняются 

механизмом основного подъема. 

Для погрузо-разгрузочных работ и перемещения малогабаритных грузов 

используется вспомогательный подъем. 

Захватная балка – электрогидравлическая. Подача управляющих сигналов 

на сцепку и расцепку захватной балки с секцией затвора осуществляется из 

кабины управления краном.  

Применение электрогидравлической захватной балки позволяет повысить 

технологичность производства работ. 
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6 Приложения 

Приложение А. Технико-коммерческое предложение ООО «УРАЛКРАН» 
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Приложение Б. Технико-коммерческое предложение ООО «ОПТИМ-КРАН» 
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Перечень использованной нормативно-технической документации 

 
1. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых 

используются подъемные сооружения» (Приказ Ростехнадзора от 12.11.2013 

№533 с изменениями от 12.04.2016 (приказ РТН № 146)). 

2. СТО 70238424.17.140.013-2010 «Механическое оборудование 

гидротехнических сооружений ГЭС. Условия создания. Нормы и требования». 

3. СТО 17330282.27.140.017-2010 «Механическое оборудование 

гидротехнических сооружений ГЭС. Организация эксплуатации и технического 

обслуживания. Нормы и требования». 

4. СТО РусГидро 01.01.78-2012 «Гидроэлектростанции. Нормы 

технологического проектирования». 

5. Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 

6. ГОСТ 32578-2013 «Краны грузоподъемные. Металлические 

конструкции». 

7. ГОСТ 33173.1-2014 «Краны грузоподъемные. Кабины. Часть 1. Общие 

положения». 

8. ГОСТ 33173.5-2014 «Краны грузоподъемные. Кабины. Часть 5. Краны 

мостовые и козловые». 

  
 
Изм Лист № докум. Подп. Дата 

1867.06-20-17-000 ПЗ 
Лист 

24 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 д
уб

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 



 
Лист регистрации изменений 

 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(стран.) 

в 
докум. 

№ 
докум. 

Входя- 
щий № 

сопрово- 
дит.до-
кум. и 
дата 

Подп. Дата 
изме- 

ненных 

заме- 
нен 
ных 

новых аннули- 
рованных 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

  
 
Изм Лист № докум. Подп. Дата 

1867.06-20-17-000 ПЗ 
Лист 

25 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 д
уб

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 



   
1867.06.02-ИОС7.2.13  АО «Институт Гидропроект» 
 
 

Таблица регистрации изменений 
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Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, 
перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений 
Подраздел 7. Технологические решения 
Часть 2. Графическая часть 
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